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The invention furnishes an electrically powered 
coolant pump (1) particularly suited for an internal 
combustion engine. It comprises a pump housing 
(2) having an elongate shape which encloses a 
pump wheel (31) on the inlet side and 
subsequently downstream therefrom encloses an 
electric motor (4), with an annular flow passage 
for the coolant being formed between the pump 
housing (2) and the outside of the electric motor 
(4), The electric motor (4) is encapsulated 
against the coolant, and the structural component 
of electric motor and pump wheel is retained in 
the axial range of the electric motor (4) with the 
aid of at least one web in the pump housing (2) 
through which the connections (6) for driving the 
electric motor (4) are routed. Thanks to the 
permanent cooling of the electric motor obtained 
with the aid of the coolant flowing by, the coolant 
pump (1) may therefore be operated at very high 
rotational speeds, so that a small structural size 
and at the same time a low weight of the 
assembly may be realized. Widely varying 
installation locations for the coolant pump (1 ) of 
the invention are therefore possible. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Elektrisch angetriebene Kuhlmittelpumpe 

@ Die Erfindung stellt eine elektrisch angetriebene Kuhl- 
mittelpumpe (1) bereit, die insbesondere fiir eine Brenn- 
kraftmaschine geeignet ist. Diese weist ein Pumpenge- 
hause (2) auf, welches langgestreckt ausgeblldet ist, und 
das einla&seitig ein Pumpenrad (31) sowie in Strdmungs- 
richtunganschlief^end einen Elektromotor (4) umschlief^t 
wobei zwischen dem Pumpengehause (2) und der Auf^en- 
seite des Elektromotors (4) ein ringformiger Stromungs- 
kanal fiir das Kuhlmittel ausgebildet ist. Der Elektromotor 
(4) ist gegenuber dem Kuhlmittel gekapselt und die Bau- 
gruppe Elektromotor-Pumpenrad Ist im axialen Bereich 
des Elektromotors (4) uber wenigstens einen Steg im 
Pumpengehause (2) gehalten,durch den hindurch die An- 
schlusse (6) fiir die Ansteuerung des Elektromotors (4) ge- 
fuhrtsind. Die Kuhlmittelpumpe 0) kann daher durch die 
standige Kiihlung des Elektromotors mittels dem vorbei- 
stromenden Kuhlmittel mitsehr hohen Drehzahlen betrie- 
" ben werden, wodurch sich eine geringe Baugrofie und 
[ gleichzeitig ein geringes Gewicht der Anordnung realisie- 
ren laf^t. Daher ist im weiten MaBe eine Variation des Ein- 
bauortes der erfindungsgemafSen Kuhlmittelpumpe (1) 
moglich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffit eine elektrisch angetriebene 
Kuhlmittelpumpe nach dem Obeibegrifif des Anspruches 1. 
[0002] Elektrisch angetriebene KUhlmiltelpurapen war- 
den zunehmend als Antriebselement fur den Kuhlwasser- 
kreislauf eines Verbrennungsmotors in einem Kraftfahrzeug 
angewcndei, Diese haben gegenuber einer an die Motor- 
drehzahl gekoppelten Pumpe herkommlicher Bauart den 
Vorteil, daB sie unabhangig von der Motordrehzahl und so- 
mit auch beispielsweise im Slillstand Kiihlwasser fbrdem 
konnen. Ein Beispiel fur eine derartige Kiihlmitielpumpe ist 
in der DE 296 18 558 Ul beschrieben. Diese Pumpe ist als 
Kreiselpunipe ausgebildet, mittels der das in Axialrichtung 
eintretende Kuhlmittel radial in einen spiralformigen Aus- 
lafikanal umgelenkt und zuruck in den Verbrennungsmotor 
gefbrdert wird. Als Antrieb fiir das Laufrad der Kreisel- 
pumpe dient ein hier an den Verbrennungsmotor ange- 
flanschter Elektromotor, der einen Stator und einen darin auf 
einer Hohlwelle gelagerten Rotor aufweist. Zwischen dem 
Rotor und dem Stator befindet sich ein Spalttopf, der von 
Kuhlwasser umgeben ist. Dabei befindet sich der Elektro- 
motor bzw. Spalttopf abseits der Stromungsrichtung des 
Kuhlmittels. 

[0003] Diese Bauweise einer Kuhlmittelpumpe weist je- 
doch Nachteile auf: So ist die maximale Drehzahl von derar- 
tigen NaBIauferpumpen iiblicherweise auf ca. 4500 U/min 
begrenzt, um die Leistungsverluste insbesondere aufgrund 
der mit der Drehzahl stark ansteigenden Pantschverluste 
noch relativ gering halten zu konnen. 
[0004] Um dennoch die gewiinschte Leistung bereitstellen 
zu konnen, werden diese bekannten elektrischen Kuhlmit- 
telpumpen daher entsprechend groB dimensioniert. Zudem 
erfordert diese Kuhlmittelpumpe bereits aufgrund der Bau- 
weise mit einem radial wirkenden Laufrad im erheblichen 
MaBe Bauraum, damit das Kuhlmittel in gewiinschter Weise 
umgelenkt werden kann und hierbei keine zu groBen Rei- 
bungsverluste auflreten. Die fiir einen Einbau einer derarti- 
gen Kuhlmittelpumpe geeigneten Stellen sind foiglich ins- 
besondere im Motorraum eines Kraftfahrzeuges sehr be- 
grenzt. Gerade auch bei einer derartigen Anwendung wird 
zudem das relativ hohe Gewicht dieser Bauart als nachteilig 
empfunden, da sich hier jede zusatzliche Gewichtseinheit 
negativ auf den Verbrauch des Verbrennungsmotors aus- 
wirkt. Herkommlich ist beispielsweise ein spezifisches Lei- 
stungsgewicht von ca. 1,1 kg/ 100 Watt gegeben. 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Kuhlmittelpumpe gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 derart weiterzubilden,_daB sie bei einem geringen Ge- 
wicht und einem geringen Bauraumbedarf eine groBe Frei- 
zugigkeit hinsichtlich des Einbauortes ermoglicht. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch eine elektrisch angeUie- 
bene Kuhlmittelpumpe mit den Merkmalen des Anspruches 
1 gelost. 

[0007] So ist erfindungsgemaB insbesondere vorgesehen, 
daB das Pumpengehause langgestreckt ausgebildet ist und 
einlaBseitig das Pumpenrad sowie in Stromungsrichtung an- 
schlieBend den Elektromotor umschlieBt, wobei zwischen 
dem Pumpengehause und der AuBenseite des Elektromotors 
ein ringfOrmiger Strfimungskanal fiir das Kuhlmittel ange- 
ordnet ist, und wobei der Elektromotor gegenuber dem 
Kuhlmittel gekapsell ist. Dies hat den wesentlichen \forteil, 
daB auch der Elektromotor vom Kuhlmittel iiberstromt wird 
und infolge der groBen warmeaustauschenden Flache eine 
sehr effektive Kuhlung des Elektromotors moglich ist. Da- 
bei ist der Elektromotor uber wenigstens einen Steg im 
Pumpengehause gehalten, so daB er angesteuert werden 
kann. 
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[0008] Insbesondere wurde erfindungsgemaB erkannt, dafi 
die Verluste einer Pumpe iiblicherweise mit der fiinften Po- 
tenz des Raddurchmessers steigen. Gleichzeitig steigen die 
Verlust jedoch nur mit der dritten Potenz der Drehzahl, wes- 

5 halb die erfindungsgemaBe Elekiropumpe so ausgelegt ist, 
daB sie ihre Leistung vorwiegend aus der Drehzahl bezieht, 
d. h. hohere Drehzahlen als der Stand der Technik ansu-ebt. 
[0009] Im Gegcnsatz zum Stand der Technik, bei dem die 
theoretisch maximale Drehzahl der angewendeten Pumpen 

10 aus den genannten Griinden nicht ausgeschopft wird, kann 
erfindungsgemaB das gesamte LeistungsspekUrum des Elek- 
tromotors durch die Anordnung in der Strdmung des Kiihl- 
mittels ausgenutzt werden. Waren im Stand der Technik 
noch maximale Drehzahlen von ca. 4500 U/min moglich, so 

15 sind mit der erfindungsgemaBen Elekiropumpe erstmals 
auch Drehzahlen von iiber 12000 U/min und insbesondere 
15000 U/min erzielbar. 

[0010] Die erfindungsgemaB erzielte standige Wasserkiih- 
lung des Spulenmantels des Elektromotors und somit die 

20 Abfuhrung der Verlustwarme des Elektromotors durch den 
stetigen FluB des Kiihlmediums iiber den AuBenmantel des 
Motors erlaubt es, einen optimierten Nutzungsgrad zu erzie- 
len. Daher konnen mit einem relativ klein gebauten Motor 
sehr hohe Leistungen erzielt werden. 

25 [0011] Dieser erhohte Wirkungsgrad gegeniiber dem 
Stand der Technik bewirkt zudem eine drastische Verbesse- 
rung des spezifischen Leistungsgewichts auf z. B. ca. 
350 g/100 Watt, was sich besonders vorteilhaft hinsichtlich 
des Gewichts der Anordnung auswirkt. 

30 [0012] Gleichzeitig kann der Elektromotor wie auch eine 
eventuell zugehorige SteuerelekUronik sehr kostengunstig 
bereit gestellt werden. 

[0013] Aufgrund der hohen moglichen Drehzahlen ist es 
zudem auch moglich, den Durchmesser des Pumpenrades 

35 gering zu halten, wodurch sich die hieraus eigebenen Verlu- 
ste reduzieren lassen. Gleichzeitig ermoglicht dies auch eine 
wesentlich geringere BaugroBe der erfindungsgemaBen 
Kiihlmittelpumpe gegenuber dem Stand der Ibchnik, was 
die Einbaumoglichkeiten in einem Motorraum etc. erwei- 

40 tert. Da die erfindungsgemaBe Pumpe zudem als sogenannte 
"Inlinepumpe" konzipiert ist, laBt sie sich besonders gut in 
Kiihlkreislaufe integrieren und ist auBerordendich univer- 
sell einsetzbar. 

[0014] Hierbei sind zwar ebenfalls in Gestalt von "Inline- 

45 pumpen" ausgebildete Kraftstofforderpumpen aus dem 
Kraftfahrzeugbereich bekannt. Bei diesen flieBt der Krafl- 
stoff jedoch durch den Magnetspalt iiber den Kollektor des 
ElekU-omotors hinweg, d. h. es handelt sich um NaBIaufer- 
pumpen. Die maximale Drehzahl. des Elektromotors ist bei 

50 derartigen KraftstofiK3rderpumpen begrenzt, da die Pantsch- 
verluste bei hoheren Drehzahlen stark ansteigen. Diese be- 
kannten KraftstoflK3rderpumpen sind hierbei darauf hin kon- 
zipiert, bei relativ kleinen Drehzahlen den Kraftstoff mit ho- 
hen Driicken zu beaufschlagen. Ein Trockenlaufermotor 

55 kommt hier nicht in Betracht, da evtl. Leckagen in den hei- 
Ben Lauferraum zur Explosion fuhren konnen. 
[0015] Demgegeniiber sieht die vorliegende Erfindung die 
Bereitstellung einer Kuhlmittelpumpe vor, mittels der groBe 
DurchfluBmengen bei hohen Drehzahlen gefbrdert werden, 

60 was mit den bekannten Kraftstoflbrderpumpen nicht mOg- 
lich ist. 

[0016] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Merkmalen der Unteranpriiche. 
[0017] So kann sich an den Elektromotor in Stromungs- 
65 richtung eine elektronische Steuereinheit anschlieBen, wel- 
che den Elektromotor ansteuert. Damit ist es vorteilhafter- 
weise moglich, neben einer sehr kompakten Bauweise auch 
eine standige Kiihlung der elektronischen Steuereinheit 
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durch das vorbeistromende Kiihlmiuel zu erzielen. Die Lei- 
stungs^igkeit der erfindungsgemaBen Kuhlmittelpumpe 
laBt sich daher welter erhohen, wobei sich der erforderliche 
Bauraum verringert. 

[0018] Zudem ist es auch moglich, dafi die elektronische 
Steuereinheit ein Tragerelemeni aus Metall aufweist, mitlels 
dessen besonders guter Warmeleitfahigkeit ein guter Ab- 
transport der von den elektronischen Bauteilen crzcugten 
Warmeenergie in das Kuhlmiltel moglich ist. 
[0019] Von weiterem Vorteil ist es, wenn das I^lmpen^ad 
ein Axialpumpenrad ist, Bei diesen sind besonders hohe 
Drehzahlen moglich, so daB die tatsachliche Leistungsfahig- 
keit des erfindungsgemaB vom durchstromenden KUhLmittel 
gekiihlten Elektromotors besonders gut ausgenutzt werden 
kann. 

[0020] Altemativ ist es auch moglich, daB das Pumpenrad 
als ein Halb axialpumpenrad ausgebildet ist, welches in be- 
stimmten Einsatzfallen vorteilhaft ist, wenn beispielsweise 
groSere Forderhohen iiberwunden werden sollen. 
[0021] Wenn der AuBendurchmesser des Pumpenrades im 
wesentlichen dem Innendurchmesser eines Zulaufs zum 
Pumpengehause entspricht, laBt sich ein kleinstmoglicher 
Laufraddurchmesser erzielen, Hierbei wird in besonders 
vorteilhafter Weise Nutzen aus den hohen Drehzahlen des 
Pumpenrades gezogen, wodurch auch bei derartig kleincn 
StrGraungsquerschnitten hohe Fordermengen ermoglicht 
werden. Gleichzeitig laBt sich so eine auBerst geringe Bau- 
groBe fur die erfindungsgemaBe Kuhlmittelpumpe erzielen. 
[0022] Von weiterem Vorteil ist es, wenn die Stromungs- 
querschnittsflache des ringformigen Su-omungskanals um 
den Elektromotor auf die DurchlaBquerschnittsflache der 
StromungseinlaBoffnung angepaBtist, da so Reibungs- bzw. 
Druckverluste innerhalb der Kuhlmittelpumpe auf ein Mini- 
mum gehalten werden konnen. Damit laBt sich ein noch bes- 
serer Wirkungsgrad der Anordnung erzielen. 
[0023] Wenn die erste Lagerstelle einer das Pumpenrad 
U-agenden Welle benachbart dem Pumpenrad angeordnet ist, 
kann dieses insbesondere angesichts der hohen Drehzahlen 
besonders gut gelagert werden, so daB die dynamischen Be- 
lastungen am Pumpenrad gering sind. Zudem kann die erste 
Lagerstelle daher auch mit relativ geringen Abmessungen 
ausgebildet werden, was Reibverluste verringert und den 
Wirkungsgrad der Kuhlmittelpumpe insgesamt erhoht. 
[0024] Hierbei kann die erste Lagerstelle insbesondere als 
Gleitlager ausgebildet sein, was auch bei einer Anordnung 
dieser Lagerstelle im Kuhlmittel zu einer sehr zuverlassigen 
und dauerhaflen Lagerung fiihrt. 

[0025] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die erste La- 
gerstelle einen geometrischen Bezug zum Laufradgehause 
hat. Durch die mogliche Bcarbeitung von Lagerdurchmesser 
und Gehausedurchmesser in einer Aufspannung kann ein 
minimaler Laufspalt am RugelradauBendurchmesser von 
beispielsweise ca. 0,02 mm eingestellt werden. 
[0026] Weiter kann eine zweite Lagerstelle einer das Pum- 
penrad tragenden Welle am Elektromotor angeordnet sein, 
wodurch sich neben einer kompakten Bauweise eine zuver- 
lassige Abstutzung der dynamischen Belastungen durch das 
Pumpenrad erzielen laBt. 

[0027] Hierbei kann die zweite Lagerstelle als Walzlager 
ausgebildet und gegeniiber dem KUhlmittel gekapselt sein, 
wodurch die Lagerung auch bei den angcstrcbtcn hohen 
Drehzahlen besonders zuverlassig ist. Zudem ist durch die 
Kapselung der Lagerstelle gegeniiber dem Kuhlmittel auch 
eine Beeintrachtigung durch dieses wirksam unterbunden, 
was sich positiv auf die Lebensdauer der Lagerstelle aus- 
wirkt. Als Walzlager kann hierbei insbesondere ein Rillen- 
kugellager verwendet werden, welches auch zur Aufbahme 
von Axialkraften geeignet ist. 



[0028] Von weiterem Vorteil ist es, wenn die zweite La- 
gerstelle mittels einem Wellendichtiing gegenuber dem 
KUhlmittel gekapselt ist. Derartige Wellendichtringe haben 
sich in der Praxis vielfacb auch bei hohen Drehzahlen als 
S sehr zuverlassig enviesen. Somit kann auf bewShrte und ko- 
stengunstige MaBnahmen zur Kapselung der zweiten Lager- 
stelle zuriickgegriffen werden. 

[0029] Wenn der wenigstens eine Steg aus einem elasto- 
meren Kunststoff ausgebildet ist, kann eine akustische Ent- 

10 kopplung des ElekUx)motors von dem Pumpengehause er- 
zielt werden, was zur Gerauschdampfung beitragt. Gleich- 
zeitig wird auch eine verbesserte thermische Isolation ge- 
geniiber dem Pumpengehause erzielt 
[0030] Zudem kann die Baugruppe Elektromotor-Pum- 

15 penrad auch iiber mehrere am Umfang verteilte Stege im 
Pumpengehause gehalten sein, so daB sich eine sehr zuver- 
lassige und kompakte Bauweise fur die Kiihlmittelpumpe 
ergibt. 

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungs- 
20 beispielen anhand einer Figur der Zeichnung naher erlaulert, 
Diese zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsge- 
maBe Kuhlmittelpumpe. 

[0032] GemaB der Darstellung in Fig, 1 weist eine elek- 
trisch angeuiebene Kiihlmittelpumpe 1 ein langgestreckt 
25 ausgebildctes I*umpengehause 2 auf, welches eine Pumpcn- 
radanordnung 3, einen Elektromotor 4 und eine elekuroni- 
sche Steuereinheit 5 umschlieBt. 

[0033] Das Pumpengehause 2 weist eine Stromungsein- 
laBoffnung 21, einen Mittelabschnitt 22 und eine Stro- 

30 mungsauslaBoffhung 23 auf. Hierbei wird die Kiihlmittel- 
pumpe 1 in dieser Ausfiihrungsform in einen geschlossenen 
Kuhlkreislauf eines Kraftfahrzeuges eingesetzt, wobei die 
Su-omungseinlaBoffnung 21 mit einem hier nicht dargestell- 
ten Zulauf in Gestalt eines Schlauches oder dergleichen und 

35 die StromungsauslaBoffnung 23 mit einem ebenfalls hier 
nicht dargestellten Ablauf z. B. in Gestalt eines Schlauches 
etc. gekoppell ist. Das Kuhlmittel durchsUromt im Einsatz 
das Pumpengehause 2 von der StromungseinlaBoffnung 21 
in Richtung zur StromungsauslaBoffnung 23. Hierbei sind 

40 die Pumpenradanordnung 3, der Elektromotor 4 und die 
eleku-onische Steuereinheit 5 gemaB der Darstellung in Fig. 
1 in Stromungsrichtung des Kiihlmittels aneinander an- 
schlieBend innerhalb des Pumpengehauses 2 angeordnet. 
[0034] Die Pumpenradanordnung 3 enthalt ein Pumpen- 

45 rad 31, welches als Axialpumpenrad ausgebildet und auf ei- 
ner Welle 32 gelagert ist. Diese durchgreift zunachst eine an 
den Elektromotor 4 angekoppelte Lagerhalterung 33 und 
weiter den Elektromotor 4 selbst bis bin zu dem der elektro- 
nischen Steuereinheit 5 zugewandten Ende, Die I^gerhalte- 

50 rung 33 ist hier mit dem Gehause des Elektromotors 4 ver- 
schraubt, wobei die Schraubenlocher in der dargestellten 
Weise ausgefiillt sind, um Verwirbelungen im Ktihlmittel- 
strom zu vermeiden. 

[0035] Das Pumpenrad 31 weist einen AuBendurchmesser 
55 auf, der im wesendichen dem Innendurchmesser der Suro- 
mungseinlaBoffnung 21 bzw. dem Innendurchmesser eines 
Ringabschnitts 34 der Lagerhalterung 33 entspricht, so daB 
das Pumpenrad 31 mit geringem Spiel drehend innerhalb 
der StromungseinlaBoffnung 21 bzw. im Ringabschnitt 34 
60 bewegt werden kann. Im vorliegenden Beispiel weist die 
StromungseinlaBoffnung 21 einen Durchmcsser von 25 mm 
auf. Dieses Mafi entspricht auch im wesentlichen dem In- 
nendurchmesser des hier nicht dargestellten Zulauf- 
schlauchs. 

65 [0036] Die Welle 32 ist benachbart dem Pumpenrad 31 in 
einem Gleidagerabschnitt bzw. Gleitlager 35 an der Lager- 
halterung 33 gelagert. Das Gleitlager 35 kann dabei aus ei- 
nem Kohlefaserwerkstoff wie z. B. PEEK ausgebildet sein. 
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Zwischen dem Gleillager 35 und dem Einiritt der Welle 32 
in den Eleklromotor 4 isl ferner ein Wellendichtring 36 an- 
geordnet, miueis dem der Innenraum des Elektromotors 4 
gegenilber dem Kuhlmittel gekapselt ist. Der Wellendicht- 
ring 36 isl in der vorliegenden Ausfiihrungsform als Dop- 
peLrnembrandichtung ausgebildet, dessen Zwischenraum 
mil Fell gefuUl ist. An dem vom Pumpenrad 31 femen Ende 
der Welle 32 ist ferner ein Walzlager 37 innerhalb des Elek- 
tromotors 4 angeordnel, welches hier als Rillenkugellager 
ausgebildet ist. 

[0037] Der Eleklromotor 4 und die hieran angekoppelte 
elektronische Steuereinheit 5 sind ferner iiber drei gleichma- 
Big am Umfang verieilte und hier nicht im einzelnen darge- 
stellte Stege im Pumpengehause 2 gehalten. Die Stege sind 
aus einem Elastomer ausgebildet. Wie in Fig. 1 angedeutet 
ist, weist das Pumpengehause 2 ferner eine Offnung 24 zur 
Atmosphare auf, mittels der der Lauferraum des Elektromo- 
tors 4 beliiftet isl. Ferner sind in der Wandung des Pumpen- 
gehauses 2 Versorgungspins 6 angeordnel, welche eine An- 
steuerung der elektronischen Steuereinheit 5 ermoglichen. 
Die Anzahl der Versorgungspins 6 hangt hierbei von der Art 
der elektronischen Steuereinheit 5 ab. 
[0038] Der Eleklromotor 4 i si hier als biirstenloser Gleich- 
strommotor mil elektronischer Kommulierung ausgebildet. 
Er ist gegenuber das ihn umstromende Kuhlmittel gekapselt 
und somil ein TrockenlSufer. 

[0039] Die Querschnittsflachen der StromungseinlaBoflf- 
nung 21 im Verh'altnis zur wirksamen Durchstromungsfla- 
che im ringformigen Stromungskanal zwischen dem Elek- 
lromotor 4 und der Innenwandung des Pumpengehauses 2 
im Mittelabschnilt 22, sowie zur wirksamen Querschnitts- 
flache der StromungsauslaBoffhung 23 isl so angepaBt, daB 
Reibungsverluste vermieden werden. Hierbei weist die Stro- 
mungsauslaBoffnung 23 ublicherweise den gleichen Durch- 
messer wie die StromungseinlaBofFnung 21 auf, was jedoch 
nicht zwingend der Fall sein muB, 

[0040] Im Einsatz wird der Eleku-omotor 4 derart durch 
die elektronische Steuereinheit 5 angesteuert, daB er die ge- 
wunschte Drehzahl bzw. das gewiinschte Drehmoment be- 
reitstellt, damit das Pumpenrad 31 die gewiinschte Forder- 
menge an Kuhlmittel erzielt. Hierbei wird das Kuhlmittel 
iiber die SlromungseinlaBoffnung 21 eingezogen, durch das 
Pumpenrad 31 weiter gefdrdert und uberslromt den Spaltbe- 
reich zwischen dem AuBenumfang des Elektromotors 4 
bzw. der elektronischen Steuereinheit 5 und den Innen- 
durchmesser des Pumpengehauses 2, wodurch diese Kom- 
ponenten gleichzeitig gekiihlt werden. Das Kuhlmittel wird 
schlieBlich durch die StromungsauslaBoffnung 23 abgefiihrt 
und dem Verbrennungsmotor zugeleitet.. . 
[0041] Die Erfindung lafit neben der erlauterten Ausfiih- 
rungsform weitere Gestaltungsansatze zu. 
[0042] So kann anstelle des Axialpumpenrades auch ein 
Halbaxialpumpenrad zur Anwendung kommen. 
[0043] Ferner kann der Innendurchmesser der Slromungs- 
einlaBoffnung 21 wie auch der des ringformigen Slromungs- 
kanals um den Eleklromotor 4 und der Durchmesser der 
StromungsauslaBoffnung 23 in Abhangigkeit von den jewei- 
ligen Gegebenheiten variiert werden. 
[0044] Der Wellendichtring kann auch zwischen dem 
Gleidager 35 und dem Pumpenrad 31 angeordnel werden, so 
daB das Gleitlagcr 35 ebenfalls im Trockenen ist. Anstelle 
des Wellendichtrings kann auch eine andere Dichlungsein- 
richlung treten. Hierbei isl es auch moglich, anstelle eines 
Gleitlagers ein Walzlager anzuwenden. ErfindungsgemaB 
soli hierbei der Durchmesser der Lagerungen und des Wel- 
lendichtringes jedoch weiter klein gehalten werden, so daB 
Reibverluste minimiert werden. 

[0045] Die elektronische Steuereinheit kann auch ein Tra- 
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gerelemenl aus Melall aufweisen, mittels dem die Abwarme 
der elektronischen Bauteile besser dem Kuhlmittel zuge- 
fiihrt wird. 

[0046] Die erfindungsgemafie Kuhlmittelpumpe 1 kann 

S zudem auch in anderen AnwendungsfMllen als fiir einen Ver- 
brennungsmotor eingesetzt werden. So isl beispielsweise 
auch ein Einsatz bei Brennstofifeellenanlrieben etc. moglich. 
[0047] Zudem kann die Kuhlmittelpumpe 1 nahezu an je- 
der Stelle innerhalb des Kuhlmittelkreislaufes angeordnel 

10 werden, so daB kaum Beschrankungen hinsichllich der Ein- 
bauorte gegeben sind. Dabei isl es beispielsweise auch mog- 
lich, die Kuhlmittelpumpe inneriialb anderer Komponentcn 
in einem Motorraum wie z. B. innerhalb einer Olwanne an- 
zuordnen, solange die enlsprechenden Anschliisse fur den 

IS Kiihlmittelkreislauf angefiigt werden kdnnen. 

[0048] Die Erfindung schafft somit eine elektrisch ange- 
triebene Kuhlmittelpumpe 1, die insbesondere fur eine 
Brennkraftmaschine geeignet ist, und bei der ein Kuhlmittel, 
das insbesondere auf Wasser basierl, in einem geschlosse- 

20 nen Kiihlkreislauf an den zu kuhlenden Flachen endang ge- 
fiihrt wird. Hierbei enthall die Kuhlmittelpumpe 1 ein Pum- 
pengehause 2, welches langgestreckl ausgebildet isl und das 
einlaBseidg ein Pumpenrad 31 sowie in Stromungsrichtung 
anschlieBend einen Eleklromotor 4 umschlieBt, wobei zwi- 

25 schen dem Pumpengehause 2 und der AuBenseite des Elek- 
tromotors 4 ein ringfbrmiger Stromungskanal fiir das Kuhl- 
mittel ausgebildet ist. Hierbei ist der Eleklromotor 4 gegen- 
uber dem Kuhlmittel gekapselt und die Baugruppe Elektro- 
motor-Pumpenrad ist im axialen Bereich des Elektromotors 

30 4 iiber wenigstens einen Sleg im Pumpengehause 2 gehal- 
ten, durch den hindurch auch die Anschlusse 6 fiir den Elek- 
lromotor 4 gefuhrt sind. Die Kiihlmiltelpumpe 1 kann daher 
aufgrund der somil erzielten standigen Klihlung des Elektro- 
motors durch das vorbeistromende Kiihlmittel mil sehr ho- 

35 hen Drehzahlen betrieben werden, wodurch sich eine ge- 
ringe BaugroBe und gleichzeitig ein geringes Gewicht der 
Anordnung reaUsieren laBl. Daher ist in weiLem MaBe eine 
Variation des Einbauortes der erfindungsgemaBen Kuhlmit- 
telpumpe 1 moglich. 

40 

Patentanspriiche 

1. Elektrisch angetriebene Kuhlmittelpumpe (1), ins- 
besondere fiir eine Brennkraftmaschine, wobei ein fliis- 
45 siges Kiihlmittel, insbesondere auf der Basis von Was- 
ser, in einem geschlossenen Kiihlkreislauf an den zu 
kiihlenden Flachen endang gefuhrt wird, 
mil einem Eleklromotor (4) und einem umlaufenden, 
vom Eleklromotor (4) angetriebenen Pumpenrad (31) 
50 zur Einbringung von kinetischer Energie in das flussige 
Kuhlmittel, wobei das Pumpenrad (31) in einem Pum- 
pengehause (2) mil SlromungseinlaBoffnung (21) und 
StromungsauslaBoffnung (23) angeordnel isl, und wo- 
bei das Kuhlmittel auch der Kuhlung des Elektromo- 
55 tors (4) dient, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Pumpengehause (2) langgestreckl ausgebildet 
ist und einlaBseidg das Pumpenrad (31) sowie in Stro- 
mungsrichtung anschlieBend den Eleklromotor (4) um- 
60 schlieBt, 

daB zwischen dem Pumpengehause (2) und der AuBen- 
seite des Elektromotors (4) ein weitestgehend ringfbr- 
miger Stromungskanal fiir das Kuhlmittel angeordnel 
ist, 

65 daB der Eleklromotor (4) gegenuber dem KUhUnittel 
gekapselt ist, und 

daB die Baugruppe Elektromotor-Pumpenrad im 
axialen Bereich des Elektromotors (4) iiber wenigstens 
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einen Steg im Pumpengehause (2) gehalten isu durcb 
den hindurch auch die Anschliisse {€) fiir die Ansteue- 
rung des Elektromoiors (4) gefuhrt sind. 

2. Kuhlmiltelpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, da6 sich an den Eleklromotor (4) in Str6- 5 
mungsrichtung eine elektronische Steuereinheit (5) an- 
schlieBt. 

3. Kuhlmiltelpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 die elektronische Steuereinheit (5) 
ein Tragerelemenl aus Metall aufweisL lO 

4. Kuhlmiltelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpenrad (31) 
ein Axialpumpenrad ist. 

5. Kuhlmitlelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Pumpenrad (31) IS 
ein Halbaxialpumpenrad ist. 

6. KuhLmiltelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser 
des Pumpenrades (31) im wesentlichen dem Innen- 
durchmesser eines Zulaufs zum Pumpengehause (2) 20 
entspricht. 

7. Kiihlmittelpumpe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stromungsquerschnittsflache des 
ringfbrmigen Stromungskanals um den Eleku-omotor 
(4) auf die DurchlaBquerschnittsflache der Stromungs- 25 
einlaBoffhung (21) angepaBt ist. 

8. Kiihlmittelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Lagers telle 
einer das Pumpenrad (31) tragenden Welle (32) be- 
nachbart dem Pumpenrad (31) angeordnet ist. 30 

9. Kiihlmittelpumpe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Lagerstelle als Gleitlager 
(35) ausgebildet ist. 

10. Kiihlmittelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Lagerstelle 35 
einer das Pumpenrad (31) tragenden Welle (32) am 
ElekUxjmotor (4) angeordnet ist. 

11. Kuhlmittelpumpe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Lagerstelle als Waizlager 
(37), insbesondere als Rillenkugellager mil Axialkraft- 40 
auftiahme, ausgebildet und gegeniiber dem KUhlmittel 
gekapselt ist. 

12. Kuhlmittelpumpe nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Lagerstelle mit- 
tels einem WellendichUing (36) gegeniiber dem Kiihl- 45 
mittel gekapselt ist 

13. Kiihlmittelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dafi der wenigstens eine 
Steg aus einem elastomeren Kunststoff ausgebildet ist. 

14. Kiihlmittelpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 50 

13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Baugruppe Elek- 
tromotor-Pumpenrad iiber mehrere am Umfang ver- 
teilte Stege im Pumpengehause (2) gehalten ist. 
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